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(g) Klimasystem fur ein Passagierflugzeug 

@ Bei einem Klimasystem fur ein Passagierflugzeug. wobei 
• diB Klimaluft Im wesentlichen durch ein Klimaaggregat 
geliefert wird und die Passagierkabine in drei in Kabinen- 
langsrichtung aneinandergrenzende Klimazonen mit je ei- 
nem Zonensensor aufgeteilt ist, wobei fur jede Kiimazone 
ein Temperatur-RegelsysterTi vorgesehen ist, besteht die 
Erfindung darin, daB die Kabine in Einleitabschnitte Al, A2, 
A3, A4, A5. A6 aufgeteilt ist, deren Anzahl ein Vielfaches der 
Anzahl der Klimazonen 2, 3, 4 darstellt und die Temperatur- 
steuerungen der einzelnen Luftverteilsysteme 5. 6, 7, 8. 9. 10 
mit einerZonenkontroll-Einrichtung 41 in Verbindung stehen, 
wodurch jedes Luftverteil system 5, 5, 7, 8, 9. 10 wahlweise 
einer bestimmten Kiimazone 2, 3, 4 zugeordnet wird. 
Hierbei ist insbesondere vorteilhaft, daB eine neue Konfigu- 
ration der Klimazonen ohne jeglichen Montageaufwand 
herstellbar ist. 
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Beschreibung Abschnitt genannt, weist ein Luft-Verteilsystem 5 bis tO 

auf, das Qber Klimaleitungen 1 1 bis 16 mit einem Klima- 
Die Erfindung bezieht sich auf ein Klimasystem fur iuftverteUer 17 in Verbindung steht, der seinerseits uber 
ein P^asaSeSeug. wobci die Klimaluft durch ein einc Zuleitung 17A nut den h.er nicht gezeigten Kl.- 
FSmaaggfegat geliefert wird und die Passagierkabine 5 maaggregaten verbunden .st. die aus Zuverlass.gke.u^ 
b mehrere in Kabinenltngsrichtung aneinandergren- grOnden m der. Regel zweifach vorhanden smd. Inner- 
zendeKazonen mlt je einem ZonLensor aufgeteUt halb der IQ^bme ist m jeder ^^imazone 2-4 ejn Zon^^^^ 
ist wobei jede Klimazone ein Luft-Verteilsysten. auf- sensor 18 bis 20 vorgesehen. der die betreffende Raum- 
wiisTd^ iinerseits mit dem Klimaaggregat in Verbin- temperatur miBt und Bestandteil eines en«prech«n^^^^^ 
dung steht und andererseits fiber ein ansteuerbares ,0 Regelkreises zur Konstanthaltung der Kabmentempe- 
Mischventil mit einem Zapfluftsystem verbunden ist, ratur ist Daruber hmaus 1st jeder Zonensensor 18-20 
5STe Veneilsystem eine Temperatursteuerung der- so angeordnet. daB er s.ch im Falle emer Neuaufte. ung 
art vorgesehen ist. daB sich die Temperatur der dem derKLmazonen2-4 immermnerhalbderselben Kh^ 
ieweSn Verteilsystem gelieferten Luft als Mischtem- zone 2-4 befindet Von dem hier nicht geze gten Za- 
ieratur t + delta t aus der vom Klimaaggregat mit einer ,5 pfluftsystem gelarigt Zapfluft Z in zwei He.Qluftverteiler 
°orbestimmten Basistemperatur t und der Zumischung 21 und 22. die Qber emzelne Zumischleitungen 23 bis 28 
von heiBer Zapfluft ergibt, wobei ferner fQr jede Klima- nut je emer der Omaleitungen 11 bis 16 verbunden 
ISSeetaTemperatur-Regdsystemvorgesehenist sind. Dabei ist in jede Zumjschle.tung.23 bis 28 em 

DerEinhalmng einer vorgegebenen Kabinentempe- Mischventil 29 bis 34 eingeschaltet Ferner 1st jede der 
raturen kommt aus Komfortgriinden eine besondere 20 besagten Klimaleitungen 11-16 mit einem Tempera- , 
Bedeutung zu. Da die Sitzdichte. und damit auch die tursensor 35 bis 40 versehen. Aus Zuverlass^keitserwa- 
Warmelast der einzelnen Passagierklassen, unterschied- gungen sind die Zumischleitungen ^ bis 28 wie darge- 
lich ist erfordert jede Passagierklasse ihr eigenes Tern- steUt verschachtelt Hierdurch werden die Abschnitte 
peraSr-Ssys t^e wobei die betreffende SoUtempe- Al. A3 und A5 ilber den HeiBluftverte. er 21 und die 
?atur Qber einenTemperaturselektor eingegeben wird. 25 Abschnitte A2. A4 und A6 Qber den HeiBIuftverteiter 22 
Eine entsprechende Passagierkabine ist daher immer in mit Ziimischluft versorgt Die Anzahl der Abschmtte 
mehrere mit den Passagierklassen ubereinstimmende Al - AS mit entsprechenden Luftyerteilsystemen 5-10 
Klimazonen aufgeteilt, die jeweils eine eigene Tempera- betragt erfindungsgemSB ein V'elf aches der Anzah der 
tdrregelung aufweisen. Bin bekanntes Klimasystemen Klimazonen 2-4 wodurch die Mogl.chke.t eroffnet 
dieserArtistderFR-2642 724Alzuentnehmen.Hier- 30 wird, bestimmte Luftverteilsysteme 5 --10. also Kabi- 
bei kann eine bereits bestehende Aufteilung der Kabine nenbereiche, wahlweise bestimmten Klimazonen 2-4 
in Klimazonen nur durch Nontage eines entsprechend zuzuordnen. Hierzu 1st eine ZonenkontroU-Einrichtung 
neudefiniertenKlimasystemsgeandertwerden. 41 vorgesehen. Die Zuordnung gf-^^ieht dadurch. daB 

DemgemaB liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- je nach gQltiger Konfiguration der Klimazonen 2 --4 
de, ein gattungsgemafles Klimasystem bezuglich der 35 jeder der drei Regelschaltungen unterschiedliche 
Aufteilung der Kabine in Klimazonen flexibel zu gestal- Mischventile 29 bis 34 zugeschaltet werden. Anhand der 
ten, so daB eine Neuaufteilung eines bestehenden Sy- dargestellten Anordnung von sechs Abschnitten 
stems ermoglicht wird und die betreffende Anderung A1-A6 smd v.er versch.edene KonfiguraUonen von 
durch Eingabe von Steuerbefehlendurchfiihrbar ist Klimazonen 2-4 realisierbar. 

Diese Aufgabe wird bei einem Klimasystem der vor- 40 Fig. 2 zeigt e.ne Tabel^. der die einzelnen realisierba- 
genannten Artdadurch gel5st.da6 die Kabine in Einleit- ren Konfigurationen CFG der Klimazonen 2-4 zu en - 
fSchnitte aufgeteilt wifd. deren Anzahl ein Vielfaches nehmen sind. In der ersten Spalte ersche.nen die e.nzel^ 
der Anzahl def Klimazonen darstellt und die Tempera- nen Konfigurationen A bis D. In der zwe.ten Spalte smd 
tursteuerungen der einzelnen Luftverteilsysteme mit ei- die jeweils mbgl.chen Formen der Frontzone 2 angege- 
ner ZonenkontroU-Einrichtung in Verbindung stehen, .45 ben Dementsprechend ^^^halten d.^ dr.tte und v.ert^^ 
wodurch jedes Luftverteilsystem wahlweise einer be- Spalte die Konfigura lonen der M tte zone 3 und der 
r^ir^mtPn Klima7one zuordenbar ist Heckzone 4. Man ersieht. daB in Fig. 1 die Konfigura- 

'"SrriS7nSe%':t vSt^ daB eine neue tion B gemaB der Tabelle nach ^ darge^ellt i^ 
Konfiguration der Klimazonen ohne jeglichen Nonta- Konfiguration B besteht darin daB die Abschmtte Al 
eeaufwand herstellbar ist so und A2 der Frontzone 2, die Abschnitte A3 und A4 der 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in Mittelzone 3 und die Abschnitte AS und A6 der Heck- 
den Unteransoruchen angegeben zone 4zugeordnet sind. Auf diese Weise erhilt man eine 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung dargestellt Aufteilung der |^«bme wobei die einzelnen O^^^^ 
und nachfolgend naher eriautert Es zeigen 2-4 etwa die gleiche GroBe habea Soli eme K-onf^ura- 

Fig. 1 eine Obersicht uber einen Flugzeugrumpf mit ss tion entstehen. wobei die Frontzone 2 klemer, die Heck- 
mehreren Klimazonen 4 aber groBer als bisher bemessen sind, so wird die 

Fig. 2 eine Tabelle 'mit mdglichen Konfigurationen Konfiguration A ausgewahlt In dieser Konfiguration 
Hpr Klim97onen nach Fie 1 besteht die Frontzone 2 lediglich aus dem Abschnitt Al, 

fS reikis bM Temperatursteuerung der wohingegen die Mittelzone 3 und die Heckzone 4 aus 
v/rti lsvstemVund 60 den Abschnitten A2 und A3 bzw. A4, A5 und A6 beste- 

F g 4 die ZonenkontroUeinrichtung im System. hen. Fur anders ^f^^^'^^^'f'^''^''''''^^^^^^ 

Fig. 1 zeigt eine BeispielausfQhrung der Erfindung fQr gurationen C und D zur Verfugung. Die vorgenann en 
ein Passagierflugzeug 1 Die Passagierkabine. im folgen- Anderungen .der Kabinenkonf.guration ergeben s ch 
den kurz Kabine genannt. ist in drei Klimazonen 2-4 nicht durch Anderungen an der J^t^l^.^nde" nstaUa- 
aufgeteilt, und zwar eine Frontzone 2. eine Mittelzone 3 es tion sondern beispielsweise emfach durch Betaugen be- 
und eine Heckzone 4. AuBerdem ist die Kabine bei- stimmter Schalter. . ^ ^ . . „, , . uu-i 
. Sielsweise in sechs Einleitabschnitte Al bis A6 aufge- Fig. 3 zeigt schemat.sch anhand eines Blockscha^tb.l- 
Slt Jeder Einleitabschnitt Al - AS. im folgenden kurz des das Prinzip der Temperatursteuerung des Klimasy- 
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stems mit der Zonenkontrolleinrichtung 41, worin die 
Steuerkreise der drei KJimazonea Frontzone 2, Mittel- 
zone 3 und Heckzone 4 sowie eine Steuerlogik einge- 
schlossen sind. wobei die mit den Pfeilen 42 bis 44 be- 
zeichneten Zonenkreise jeweils die Temperaturselekto- 5 
ren 45, 46 und 47 sowie die den Zonensensoren 18. 19 
und 20 zugeordneten Summierer 18A, 19A und 20A 
enthalten. An die Steuerlogik sind weiterhin die den 
einzelnen Temperatursensoren 35 bis 40 der Luftyerteil- 
systerae 5—10 zugeordneten Summierer 35 A bis 40 A 10 
angescHlossen. Die Summierer stehen wiederum mit 
den MischventUen 29 bis 34 in Wirkverbindung. Jedes 
Miscbventil 29 bis 34 ist gemaB Fig. 1 einem bestimmten 
Abschnitt Al bis A6 zugeordnet Anhand der Zonen- 
kontrolleinrichtung 41 wird die Aufteilung der Klimazo- 15 
nen 2-4 entsprechend den an einer Schnittstelle 48 
eingegebenen Steuerbefehle vorgenommen. indem hier 
die einzelnen Steuerkreise der Abschnitte A1-A6 ei- 
nem der drei Zonenkreise 42, 43 bzw. 44 zugeordnet 
werden. Soli beispielsweise die Konfiguration B nach 20 
Fig. 2 hergestellt werden, so erfolgt die Zuordnung der 
einzelnen Abschnitte A1-A6 zu den Klimazonen 2-4 
in der Weise, daB die Abschnitte Al und A2 mit der 
Frontzone 2, die Abschnitte A3 und A4 mit der Mittel- 
zone 3 und die Abschnitte A5 und A6 mit der Heckzone 25 
3 funktionell verknupft werden. Soli eine andere Konfi- 
gurationen realisiert werden, so werden die betreffen- 
den Verknupfungen entsprechend Fig. 2 vorgenommen. 
Die Wirkungsweise der Zonenkontrolleinrichtung 41 
beruht auf fachiiblichen MaBnahmen der digitaien 30 
. Steuerungstechnik Die Eingabe der entsprechenden 
Bef ehle kann daher auf jede fachubliche Weise erfolgen, 
beispielsweise mittels einer Tastatur, eines Disketten- 
laufwerkes oder auch durch Datenubertragung von ei- 
ner anderen digitaien Funktionseinheit aus. 35 

Fig. 4 zeigt die Zonenkontrolleinrichtung 41 mit den 
extern angeschlossenen Temperaturselektoren 45, 46 
und 47 sowie den Mischventilen 29 bis 34. Ferner sind 
entsprechende Anschlusse fiir die Sensoren 18 bis 20 
sowie 35 bis 40 vorgesehen. Eine digitale Zuordnungs- 40 
einheit 49 ist uber einen Datenbus 50 mit der Zonenkon- 
trolleinrichtung 41 verbunden. Die Zuordnungseinheit 
49 dient zur digitaien Steuerung der Konfiguration ver- 
schiedener Kabinensysteme und ubernimmt auch die 
entsprechende Konfigurierung des Klimasystems. Die 45 
Zuordnungseinheit 49 weist eine Aufnahme fur em 
Steckmodul 51 auf, das alle Informationen zur Konfigu- 
ration der betreffenden Systeme enthalt. Das Steckmo- 
dul 51 stellt praktisch einen fest programmierten Daten- 
speicher dar, in dem u. a. aile Befehle zur Herstellung 50 
einer bestimmten Konfiguration des Klimasystems ab- 
gespeichert sind. In einer bevorzugten Ausgestaltung 
basiert das Steckmodul 51 auf einem elektrisch pro- 
grammierbaren Halbleiterspeicher, (EPROM). Durch 
Einsetzen eines entsprechend programmierten Steck- 55 
moduls 51 kann beispielsweise jede der Konfiguratio- 
nen A bis D gemaB Fig. 2 hergestellt werden. 

Patentanspruche 

60 

1. Klimasystem fur ein Passagierflugzeug, wobei die 
Klimaluft durch ein Klimaaggregat geliefert wird 
und die Passagierkabine vorzugsweise in mehrere, 
in Kabineniangsrichtung aneinandergrenzende Kli- 
mazonen mit je einem Zonensenspr aufgeteilt ist, 65 
wobei jede Klimazone ein Luft-Verteilsystem auf- 
weist, das einerseits mit dem Klimaaggregat in Ver- 
bindung sieht und andererseits uber ein ansteuer- 
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bares Miscbventil mit einem Zapfluftsystem ver- 
bunden ist, wobei je Luftverteilsystem eine Tempe- 
ratursteuerung derart vorgesehen ist, daB sich die 
Temperatur der dem jeweiligen Luftverteilsystem 
gelieferten Luft als Mischtemperatur t 4- delta t 
aus der vom Klimaaggregat mit einer vorbestimm- 
ten Basistemperatur (t) und der Zumischung von 
heiBer Zapfluft ergibt, wobei ferner fur jede Klima- 
zone ein Temperatur-Regelsystem vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kabine in Ein- 
leitabschnitte (Al. A2, A3, A4, A5, A6) aufgeteilt ist. 
deren Anzahi ein Vielfaches der Anzahi der Klima- 
zonen (2, 3, 4) darstellt und die Temperatursteue- 
rungen der einzelnen Luf tverteilsysteme (5, 6, 7, 8, 9, 
10) mit einer Zorienkontroll-Einrichtung (41) in 
Verbindung stehen. wodiirch jedes Luftverteilsy- 
stem (5, 6, 7, 8, 9, 10) wahlweise einer bestimmten 
Klimazone (2, 3, 4) zuordenbar ist 

2. Klimasystem nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Eingabe der Befehle an die Zo- 
nenkontrolleinrichtung (41) fiir die Zuordnung der 
Luftverteilsysteme (5—10) eine Tastatur vorgese- 
hen ist. 

3. Klimasystem nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Eingabe der Befehle an die Zo- 
nenkontrolleinrichtung (41) fur die Zuordnung der 
Luftverteilsysteme (5-10) ein Diskettenlaufwerk 
vorgesehen ist 

4. Klimasystem nach einem der Anspruche I bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Zonenkontroll- 
einrichtung (41) zur Eingabe der Zuordnungsbef eh- 
le eine Schnittstelle (48) aufweist 

5. Klimasystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zonenkontroll- 
einrichtung (41) mit einer Zuordnungseinheit (49) 
verbunden ist 

6. Klimasystem nach einem der Anspruche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zuordnungsein- 
heit (49) einen Steckschlitz fiir ein Steckmodul (51) 

aufweist 

7. Klimasystem nach einem der Anspruche \ bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steckmodul (51) 
auf einem elektrisch programmierbaren Halbleiter- 
speicher basiert 
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